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Elektromobilitat

Ist kein neues Phanomen.

Aber dank neuer Speichertechnologien
nunmehr in greifbarer Nahe fur
Massennutzung und Individualverkehr.

Umfasst mehr als neue Antriebsmaoglichkeit fur Kfz

Aber ,Elektro-Automobile® sind gut geeignet als
Ziel- und Untersuchungsobjekt zur schlechthin.




Zielsetzung und Herausforderung
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Herausforderungen in der Elektromobilitat
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Schdn sauber !
Und auch bald schdn nutzbar ?
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Reichweite noch nicht fur Massenmobilitat geeignet
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Optionen regenerativer Energie als
Antriebsmittel
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Energiespeicher - Beispiele

Speicherung potentieller Energie: Gravitation —
Pumpspeicherwerk.
Hydraulisch — Unter Wasser
Gasdynamisch — Pressluft

Speicherung kinetischer Energie: Schwungrader

Speicherung von Warmeenergie: Erdspeicher

Speicherung chemischer Energie: Wasserstoff, Methan (Biogas)

Speicherung elektrisch: Kondensator

Speicherung elektrochemisch: Primarzellen
Sekundarzellen
Brennstoffzellen




Problemstellung Energiedichten
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Energiedichten im Vergleich
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Speicher fur das
Elektro-Auto

Die Brennstoffzelle mit
gasformigen (Wasserstoff, Methan)
und
festen (Aluminium, Zink) Energietragern.

Sekundarzellen mit akzeptabler Verflgbarkeit
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Fakten fur
Techniker-Okologen-Okonomen

. Ubersicht Leistungsdaten Energiespeicher ;:IEIHIG
Theomtlsche |Theoretsche  |Praktische Fraktische Kosten
Typ Zlispannung  [Energlediche  |Energiedichie | Lelstungsdichte (7 i ja
vl [Whikg] [Whikg] [Wiig] [#'KWh]
Ukracaps 27 10 i1...5 6300 =1 Mio. |na.
Blei- Saure 2 175 2545 50-100 700-1500 |125
—»
MikAH 1,2 200 4585 160...700 500-1200 |250
—*
MaNiCI2 258 704 a0 90-155 G00 300
-H'“u.
Li-kon 2,1 471 100-180 =200 = 1500 1000
H“.“i..
Li-Lut 2,96 =11000 1000 n.a. Mn.a. Fomchungsoncjakio
Zn-Luft 1,65 n.a. 333 n.a. 400-500 |2007
(Primdroeis mil "-1_*
Buwarnd sich
Basyrdirradia)

Ouelho TL Bardin, ITEN Rosaanch, DBV Enargy




Leistungsfahigkeit und Lebenszyklus

Battenetechnologien im Yergleich
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P Sicherheitsaspekte

kEosisn

I Spezielle Ladungs-

schaltung motwendig

200 — 1100 Zyklen
max. 8 Jahre

5.000 Zyklemn™
15 Jahre

500 — 4. 500 Zyklen™
bis zu 8 Jahre

300 — 800 kW

ca. 2.000 €xW

* bei ca_ 80 % Entladetiefe (Do)

1.300 — 3. 200 €/&W




Herkommliche Zellen

In der Regel punktuelle
Kontaktierung der Folien

Als Folge hoher
Innenwiderstand

Starke Erwarmung bel
Stromfluss

Neuentwicklungen (MITI) |

Patentanmeldung in 114 Landern

Neuentwicklung
\ollflachige Kontaktierung
Minimaler
Innenwiderstand

Nur geringfligige
Erwarmung



HerkOmmliche Zellen

Bildung von ,,Hot Spots* durch
ungunstige Feld- und Strom-
verteilung in der Zelle.

Folge:

Keine Hochstromaufladung
(oder Schadigung der Zelle)
Mdoglich.

Neuentwicklungen (MITI) 11

Patentanmeldung in 114 Landern

Neuentwicklung

GleichmaBige Feld- und
Stromverteilung uber
gesamte Kontaktflache,
somit keine Hotspots.

Hohere Strome und damit
Schnellladung aufgrund
geringeren Innenwider-
standes moglich ohne
Schédigung der Zelle.



Neuentwicklungen (MITI) 111

Patentanmeldung in 114 Landern

Herkdmmliche Zellen Neuentwicklung
Nicht einsetzbar bei sehr tiefen Temperierung der Zelle
bzw. sehr hohen Temperaturen. durch Kuhlung und

Elektrolytumwaélzung
erlaubt Einsatz bei
jedweder Temperatur.

Durch Temperierung
weitere Steigerung der
Lade-/Entladeleistung.




Herkommliche Zellen

Bei Reihen- und Parallel-
schaltung aufwandige

Verkabelung erforderlich.

Gefahrenabsicherung
ublicherweise nur in
einzelnen Strangen.

Neuentwicklungen (MITI) IV

Patentanmeldung in 114 Landern

Neuentwicklung

Reihen- und Parallelschal-
tung durch modulares Ver-
bindungssystem: kabellos
und beliebig erweiterbar.

Individuelle Absicherung
der Zellen durch integrativen
modularen Aufbau.



Neuentwicklungen (MITI) V

Patentanmeldung in 114 Landern

Herkommliche Zellen Neuentwicklung
Lebensdauer durch Elektrolyt- Lebensdauer verldngert durch
zerfall begrenzt. Uberwachung und Tausch des
(1.000 Zyklen — 3 Jahre) Elektrolyten aullerhalb des

BatteriekOrpers auch wéhrend
des Betriebes ohne Demontage.
Dadurch auch groRte Speicher-
anlagen im Megawattstunden-
bereich realisierbar.

(10.000 Zyklen — 30 Jahre)




Einsatz im Elektromobil |

e Eine einzelne Lithium- lonen- Batterie neuen Typs wird bei einer
Spannung von. U=3,8 V eine Ladung von Q=100 Ah, d.h. E=0,38kWh
haben. Sie hat eine zylindrische Form von 200 mm Hdéhe und 80 mm
Durchmesser.

e Fir den geplanten Einsatz im Elektro-Auto (Kleinwagen) mit 4 Rad-
Naben-Motoren werden 48 V, (besser sogar 60 V) benétigt. Das wird
erreicht durch Reihenschaltung von 13 (49,4 V), besser 14 (53,2 V)
oder 15 (57 V) Einzelzellen.

e Ein Batteriesatz mit 15 Batterien (E=5,7 kWh) wiirde ein VVolumen in
einem Quader von 100 mm Hohe, 400 mm Breite und 1000 mm Lange
haben, verstaut unter den Sitzen bzw. im Boden des Kofferraums.




Einsatz im Elektromobil 11

o Mit Q=100 Ah, (U=48 V bis U=60 V, E=5,7kWh) sollten etwa 130 km bis
150 km (ohne Zusatzlast wie Klimaanlage, Sitzheizung u.a.) erreichbar
sein. Die Reichweite kann gesteigert werden durch den Einbau von zweli
Batteriesatzen auf Kosten des Laderaumes (2 x 100 Ah bei 57 V, d.h.
E=11,4 kWh)

o Fir die Ladezeit werden maximal 30 Minuten (und weniger) angestrebt,
so die entsprechenden Ladeeinrichtungen verfigbar sind (im Mittel 400 A
Ladestrom erforderlich bei 200 Ah Batteriekapazitat, das ist bei ,,Elektro-
Tankstellen mit groRen Batterie-Satzen des neuen Typs durchaus
machbar).




Danke fur Ihr Interesse.

www.miti-ev.de
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